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O firmie Cobham

,AO firmie Cobham

— Cobham to globalny lider w produkcji awioniki, komunikacji
radiowej oraz przyrzadow do testowania, monitoringu i kontroli w
aplikacjach komercyjnych, rzgdowych i wojskowych

Aw przesztosci takie marki jak : IFR, Marconi, Willtek, Weinschel czy
Aeroflex

Asiedziba Cobham AvComm znajduje sie Wichita, Kansas, USA.

AKluczowe produkty Cobham AvComm to testery
radiokomunikacyjne 3920B, 8800S i 3550R.

2 19 October 2015 m%EgNA.'I-


http://www.meratronik.pl/

Cobham Digital Workshop COBHAM

Jak interpretowac pomiary cyfrowe

ABJrad czestotliwosci

AMoc

AWiernogé modulacji / Btedy FSK
ADewiacja symboli (Symbol Deviation)
ABJrad zegara danych (Symbol Clock Error)
ABJredy amplitudy (wektorowe)

ATX BER

ARX BER

Skupimy sie na jakosci modulacji / btedach FSK, pokazujac
wplyw na jakosc systemu radiowego
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Wiernos¢ modulacji / btedy FSK

Awiernogé modulacji (Modutation Fidelityy — termin uzywany w technologii P25

ABJrad FSK (rsk errory — termin uzywany w technologiach NXDN™,
DMR/MOTOTRBO™ oraz innych. Nie ma rdznic w technice
pomiarow pomiedzy tymi terminami.

Apomiar jakosci sygnatu cyfrowego. Faza sygnatu moze fluktuowac
(jitter), bycC niestabilna, powodujac problemy w miejscu odbioru

AObarczona btedem strojenia dewiacji metodami analogowymi
(Deviation Balance)

AMaksymaIny dopuszczalny btad 5%.

O] *|UUT Measurements chan 1 || O] ¥|Distribution O] ¥|UUT Measurements chan 1 || O/ ¥|Distribution
Broadband Power | | Frequency Error | CH 1 : . : Broadband Power | | Frequency Ermor | CH 1 :
avg [0 | avg |  0.7Hz ' avg [ 211w avg | 82.9Hz '
Mod Fidelity | |  Symhbol Deviation | Mod Fidelity | | Symbol Deviation |
avy 0.4% VOl 1600Hz avg | 5.9% avy | 1901Hz _ . . [
UUT TX Bit Err Symhbol Clock Err UUT TX Bit Enr Symhbol Clock Enr 'h‘ ] ’ J
|| sy | || 5y | I‘.klllll_klu'-'_ﬂ_. wi._n"' L

VOl 0.000% VOl 0.7mHz avg | 0.000% avg | -1.3mHz
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Wiernos¢ modulacji / btedy FSK

ADewiacja symboli (Symbol Deviation)

AWp’rywa na szerokoSC zajmowanego pasma

Aobarczona btedem strojenia dewiacji metodami analogowymi
(Deviation Limiting)

A10% to maksymalny dopuszczalny btgd symbolu zewnetrznego

O/ ¥/UUT Measurements chan 1 || O] ¥|Distribution O] ¥|UUT Measurements chan 1 || O] ¥|Distribution
Broadband Power | | Frequency Error | CH 1 ' : ' Broadband Power | | Frequency Error | CH 1 :
avg TS0 | avg 0.7Hz ' avg | Z.09W avg | 0.0Hz '
Mod Fidelity | |  Symhbol Deviation | Mod Fidelity | | Symbol Deviation |
aviy 0.4% VOl 1600Hz avg | 1.5% avy | 1411Hz
UUT TXBit Err | | Symhbol Clock Err | UUT TX Bit Err | | Symhbol Clock Enr |
VOl 0.000% Ul 0.7mHz avg | 0.000% avg | -0.7mHz
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COBHAM

ADewiacja symboli (Symbol Deviation)

Technology Symbol Offsets Type Baud Rate BW
P25 Phase 1 -1800 Hj -600 Hz| +600 Hz+1800 H C4FM 9.6kb 12.5 kHz
P25 Phase 2 HCPM  |-3000 H7-2000 Hi-1000 H] 0 Hz |+1000 H[+2000 H+3000 H TDMA 12 kb 12.5 kHz
P25 Phase 2 HDQPSK |-2250 Hj -750 Hz| +750 HZ+2250 H LSM 12 kb 12.5 kHz
DMR -1944 Hj -648 Hz| +648 H2+1944 H TDMA 9.6kb 12.5 kHz
NXDN 4800 -1050 Hj -350 Hz| +350 Hz2+1050 H 4FSK 4.8 kb 6.25kHz
NXDN 9600 -2400 Hj -800 Hz| +800 Hz2+2400 H 4FSK 9.6 kb 12.5kHz
P25 Phase 1 P25 Phase II HCPM P25 Phase IT HDQPSK

DMR NXDN 4800 (Very Narrow)

NXDN 9600 (Narrow)
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Wptyw metody strojenia na cyfrowe pokrycie radiowe

Apodstawowe czynniki wptywajgce na pokrycie cyfrowym
sygnatem radiowym
— Wyjsciowa moc nadawcza
— Czutosc¢ odbiornika

— ... oraz Jakosc transmitowanego sygnatu cyfrowego
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Wptyw metody strojenia na cyfrowe pokrycie radiowe

COBHAM

AMapa pokrycia w zaleznosci od
mocy nadawczej

AIdentyczna sytuacja wystepuje
gdy czutos¢ odbiornika jest
zredukowana o takg samg
wartosc¢

ASygna’ry cyfrowe NIE sg z
zatozenia doskonate. Nie mozna
ich opisac jak przyktadowy
wiagcznik Swiatta, ktory jest albo
wigczony albo wytgczony.

ACyfrowe sygnaty radiowe mogg
byc ,, dobrej jakosci” jak i

~kiepskiej jakosci” — zupetnie jak

przy $ciemniaczu Swiatta

_‘_____100 Watts

50 Watts (-3 dB) 25 Watts (-6 dB)

.
@'

O/ ¥/UUT Measuremen ts Chan 1 |
Broadband Power | | Frequency Ervor | ([ i ' ;
avy m avy 0.7Hz
Mod Fidelity | | Symbol Deviation | W.
|
UUT TXBit Er | | Symbal Clock Err | 1
N 0.000% £ 0.7mHz
O] ¥/UUT Measuremen ts Chan 1 || O/ ¥|Distribution
Broadband Power | Frequency Error | | [T : : S
avy | 213w avy W . . l |
Mod Fidelity | | Symbol Deviation | - |
avg | 74% avg | 1935Hz . l : !—{
UUT TABitEr | | _Symbol Clock Err | ”L WL ﬂ“’l‘t W .I‘J._»Ml'l"u.L
avg | 0.000% avg [ -0.8mHz
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Wptyw metody strojenia na cyfrowe pokrycie radiowe

Cyfrowy = BER oyt } g
— Sygnat cyfrowy z niskg wiernoscig i duzym
Analogowy = SINAD
gowy btedem dewiacji symboli
45dB -

Sygnat cyfrowy z duzg wiernoscia
40d8 ) S !
i matym btedem dewiacji symboli
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Wptyw metody strojenia na cyfrowe pokrycie radiowe

COBHAM

Aodbiornik cyfrowy przerwie dekodowanie niskiej
znacznie szybciej niz sygnatu o dobrej jakosci

ADegradacja sygnatu wynosi od 0.5 dB do 6.0 dB
w ekstremalnych przypadkach.

jakosci sygnatu

a nhawet wiecej

— Jest to odpowiednik zmniejszenia mocy o nawet 75%.
ANajcze;stsza przyczyng otrzymania ztej jakosci sygnatu cyfrowego

jest metoda strojenia dewiacji FM.

Oscilloscope

Coupling AC | Position 0.00 div
Coupling AC | Position 0.00 div
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COBHAM

Wptyw metody strojenia na cyfrowe pokrycie radiowe

Aporéwnanie sygnatu idealnego z
sygnatem radiostacji w ktorej
deviation balance zostat celowo
rozstrojony.

AB’rad zestrojenia nadajnika
powoduje btedne dekodowanie
symboli w odbiorniku

AKoﬁcowym rezultatem jest
zmniejszenie pokrycia radiowego.
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Krytyczne parametry cyfrowego testera radiokomunikacyjnego

ADoktadnoé¢

— Podstawowe pomiary
AMoc
ACze;stotIiwoéc’
AModuIacja
AMozliwoci
—Jesli pracujesz z radiostacjami cyfrowymi MUSISZ mie¢ mozliwosc¢
testowania sygnatow cyfrowych. Testery analogowe nie s3
odpowiednim narzedziem.
— Krytyczne sg doktadne pomiary dewiacji (bezwzglednej i
relatywnej)

— Kluczowe jest odpowiednie dobranie filtréow posredniej (IF) i
audio (AF)
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AFunkcja automatycznych pomiardw |
strojenia (Auto Test and Alignment)
skraca czas obstugi radiostacji do
utamkow minut!

— Zautomatyzowane pomiary
nie wymagajg nadzoru

— Funkcja automatycznych
pomiarow i strojenia pozwala
inzynierom skupic sie innych
zadaniach.

COBHAM

AutoTest Il
APX7000 Alignment 4.0.1 _—_
3900 Software Version 3.6.0
Reset Test Menu Aign
W VHF L UHFR1  _j UHFRZ W 800300 f::,
I PA Bias {Mobile Align) MNo Test Ho Test Ho Test Ho Test
& Reference Oscillator Pass Ho Test Ho Test Pass Test
1 Rx Front End (Align) MNo Test Ho Test Ho Test Ho Test ;'l];n
& Broadband Power Pass Mo Test Mo Test Pass
W Deviation Balance (Align) Pass Ho Test Ho Test Pass
W P25 Tx Tests Pass Ho Test Ho Test Pass Egj:lesfjg:
W P25 Rx BER Test Pass Mo Test Mo Test Pass
| Phase Il Tx Tests Pass Mo Test Mo Test Pass
& Phase Il Rx BER Test Pass Mo Test Mo Test Pass View
Results
W View results while testing & Enable long format logging
W Test Low Power W Connect messages beep when waiting
/W Beep at end of test I Reset USB @ end of test Maore
P25 [ | AT INT " Retum

Auto Test

Last Results

Browse Results

Manage Config
arametrics Cable Loss

Select All

Deselect All
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Krytyczne parametry cyfrowego testera radiokomunikacyjnego

ATETRA

ATestowanie radiotelefonéw nie tylko w trybie DMO ale rowniez TMO czy
Energy Mode.

ATestowanie stacji bazowych

AWsparcie dla TETRA T1 Test Mode

APoziom harmonicznych -34dBc, nie harmonicznych lepiej niz -50dBc.
AMozliwosé rozbudowy do TETRA TEDS (TETRA II).

ADMR / NDXN

AMozliwoé¢ testowania w trybie Full Duplex

AMozliwos¢ pomiaru Symbol Clock Error, Symbol Deviation oraz mocy TDMA
w Slot 0 and Slot 1

AWsparcie dla DMR Vocoder for Live Voice Testing oraz RAN decode
AMozliwoé¢ dekodowania DMR Call ID oraz Color Code.

AWykres DMR Symbol Distribution.

AAutotest dla radiotelefonéw DMR / NDXN
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Krytyczne parametry cyfrowego testera radiokomunikacyjnego

AOGOLNE :
Generacja sygnatow o niskim poziomie. Poziom ok -100 dBm to stanowczo
za mato do testowania czutosci
Doktadnos¢ poziomu lepsza niz 1 dB
Ustawialne filtry RBW i VBW dla analizatora widma
Doktadnos¢ dewiacji FM i modulacji AM +/- 3%

AOdpornoéc’ na wibracje przy wykorzystaniu w terenie
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Biuro Handlowe
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tel.: +48 22 855 34 32

faks: +48 22 644 25 56
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